Wir messen es. g

thermografie.

Mit den von Testo einfach mehr sehen.



Industriethermografie

igslos einfach mehr sehen.

Testo Warmebildkameras entdecken schnell und zuveridassig

Anomalien, Schwachstellen und Schaden in industrieller In- Testo Warmebildkameras fiir die Indusitrie-
standhaltung, Produktionsiberwachung, Forschung und thermografie:

Emtwicklung. Materialien und Bauteile werden vollkommen = =
g * schitzen vor Schaden und sparen Geld

zerstorungsirei durch ein bildgebendes Veriahraen geprift.
Problemstellen werden berihrungslos auigedeckt bevor es * Oberzeugen durch gestochen scharfe Bilder

Zu einem Storfall kommt oder gefihriiche Brandrisiken ent- * sorgen fur schnelle und umfassende Analyse
stehen. Wahrend bei anderen Methoden Leitungs- und » haben eine intuitive Badienung
Rohrsysteme groBflachig freigelegt werden missen, genugt

B _ - o ! » garantieren einen groBen Bildausschnitt durch die
mit giner Testo-Wammebildkamera schon ein einziger Blick. g g

leichten Weitwinkel-Objektive

Optimale Bildaufldsung, hochwartige Systamkompo-

nantan und Qualitt "madsa in Germany": mit Testo und
der Erfahrung aus mehr als 50 Jahran Masstachnik ain-
fach bessar thermogmfiaren!

SUPER

RESOLUTION

4x

MEHR PIXEL
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Fiir den tdglichen Einsatz im industriellen Umfeld
Dank herausragender Detektor- und Objektivqualitat sowie
intelligenten Systemidsungen wird kein Detail mehr dberse-
hen: dies gilt fir grofflachige Panorama-Aufnahmen ebenso
wie fir kieine Ausschnitie des Messobjekis. Neben der in-
tuitiven Menifiihrung ist insbesondere mit der PC-Software
IRSoft eine schnelle und professionelle Analyse der Bildda-
t2n sicher gestalli.

Mit der hervorragenden Temperaturauflosung der Testo
Warmebildkameras erkennt man auch kleinste Tempearatur-
unterschiede. Industriesthermografie mit Testo spart Zeit,
Energie und Geld - fir mehr Sicherheit, weniger Schéden
und mehr Effizienz.

Optimale Bildqualitdt und innovative Technik

Testo bistet fir jede Anwendung der Industrishermografie
die passende Warmebildkamera. Mit hochwertiger Germa-
nium-0ptik und bester Detektor-Qualitdt gewdhrieisten die
Testo Warmebildkameras fir jede thermografische Anwen-
dung optimale Bildgualitat. Mit der zum Patent angemelde-
ten SuperResolution-Technologie verbessert sich die
geometrische Aufldsung jedes Warmebildes um den Faktor
1.6 — bei vier mal mehr Pixein. So kinnen duBerst hochaui-
Iosende Warmebilder bis zur Megapixel-Qualitat von 1280 x
960 Pixeln aufgenommen werden.

Leistungsstark, intuitiv und sicher

Die intuitive Bedienung und das anwenderireundliche Hand-
ling bieten in jeder Situation Sicherheit und Flexibilitat. Fur
die professionelle Analyse [hrer Warmebilder bistet die lei-
stungsstarke PC-Software IRSoft umfangreiche Funktionen:
Sie ermoglicht ausgefeilte Bildanalysen, stellt Vorlagen for
eine komfortable Berichtersiellung zur Verfugung und bietet
mit TwinPix die Bildiberlagerung von Real- und Warmehbild
an. So konnen die Informationen dieser beiden Bilder ge-
meinsam in einem Bild am PC dargestellt werden.

Wir messen es.

Was ist Thermografie?

Alle Gegenstande, die warmer als minus
273 Grad Celsius fabsoluter Nuilpunkt)
sind, geben infrarote Warmestrahlung ab.
Infrarotstrahiung kann vom menschiichen
Auge nicht gesehen werden. Warmebild-
kameras hingegen konnen diese infrarote
Strahiung in elekirische Signale umwan-
deln und in einem Warmebild darstellen.
Die Wirmestrahiung wird so fiir den Men-
schen sichtbar gemacht.
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Industriethermografie

Testo Warmebildkameras in der
Industriethermografie.

Die Thermoagrafie hat sich als Werkzeug der vorbeugenden Instandhaltung bewahri, um sowohl mechanische als
auch elektrische Anlagen oder Produktionsprozesse zu (berwachen. Im Bereich Forschung und Entwickiung fin-
den Testo Warmebildkameras auch bei der Untersuchung von mikroelektronischen Bauteilen ihren Einsatz.

1. RegelmiBige Kontrolle bei der elektrischen in-
standhaltung

Testo Warmebildkameras ermdglichen sine Beurteilung des
Erwarmungszustandes in Nieder-, Mittel- und Hochspan-
nungsanlagen. Thermografie-Bilder fihren zur Frioherken-
nung fehlernafter Bauteile oder Anschlisse, so dass
erforderiiche PriventivmaBnahmen gezielt eingeleitet wer-
den konnen. Dies minimiert gefahriiche Brandrisiken und
vermeidet kostspielige Produktionsstillstdnde.

2. Unterstiitzung bel der vorbeugenden mechani-
schen Instandhaltung

Eine sichere Friherkennung von drohenden Schiaden in pro-
duktionsralevanten Anlagenkomponenten ist notwendig, um
die Sicherheit und Zuverldssigkeit von Maschinen zu ge-
wahrieisten. Vor allem beil mechanischen Bauteilen kann
Warmeentwicklung auf eine Uberhdhte Beanspruchung hin-
weisen. Diese entsteht z.B. durch Reibung, fehlerhafte Jus-
tage, Toleranzen der Bauteile oder einen Mangel an
Schmisrmittel. Mit inrer hohen Temperaturauflésung liefern
Testo Warmebildkameras eine exakte Diagnose. Kritische
Erwarmungszustinde kinnen mit der Alarm- bzw. Isother-
men-Funktion direki detektiert werden und Gegenmainah-
men eingeleitet werden.
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3. Schnelle, einfache Flllstandiberwachung

Die Flllstandkontrolle bei geschlossenen Flissigkeitstanks
erweist sich als sinnvolle Methode, um Maschinenschiden
und in der Folge Produktionsausfalle zu vermeiden. Sinkt
beispielsweise die Fllssigkeit in Kohimitteltanks auf einen
gefahrlich geringen Pagel ab, werden Maschinen nicht mehr
ausreichend gekihit. Sie laufen hei® und fallen aus. Oft re-
gelt eine automatische Fullstandkontrolle den Pegel des
Kihimittels und gibt sinen Alarm, wenn er Zu gering ist.
Aber auch die automatische Kontrolle kann versagen. Fir
diesen Fall hilft ergénzend der regeiméagige Blick durch eine
Testo Warmebildkamera.

4. Sichere Hochtemperatur-Messung

Bei Anwandungen mit hohen Szenetemperaiuren passen
sich die Testo Warmebildkameras den Anforderungen an.
Mit der Hochtemperatur-Option kann der Messberaich flexi-
bel auf bis zu 1200°C erweitert werden. Die kontrastreiche
Darstellung im Display erfolgt dabei Gber die Hochtempera-
tur-Farbpalette Eisen HT oder den speziellen Histogramm-
ausgleich.

5. Mehr Zuverldssigkeit bei der Qualitdtssicherung
und Produktionskontrolle

Die Warmebildkameras von Testo sorgen flr prazise Situati-
onsanalysen und unterstiitzen so bei der Prozesskontrolle
und der Qualitérssicherung am Produkt. Mit einem Blick
werden neben Fremdkorpern in Produktionsprozessan auch
Anomalien in der Warmeverteilung von Bauteilen schnell
und berlhrungslos erkannt.

Wir messen es.
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Industriethermografie

G. Sicherstellung der Energieerzeugung

Energie ist ein wichtiges Gut, das stets in ausreichender
Menge zur Verfigung stehen muss. Daher sorgen Kraft-
werke und Versorgungsunternehmen dafur, dass von der
Energieerzeugung bis zur -Verteilung Ausiille vermieden
werden. Testo Warmebildkameras unterstitzen die vorbeu-
gende Instandhaltung elektrischer und mechanischer Bau-
teile. So werden sich anbahnende Schaden frihzeitig
erkannt.

7. Kritische Temperaturen in der Mikroelektronik pra-
zise sichtbar machen

Elektronische Bauteile werden immer kleiner, die Herausfor-
derungen an die Warmeableitung steigen damit. Zur Opti-
mierung ist die Untersuchung der Temperaturverhalinissea
mit einer Warmebildkamera sinnvoll, oft ist auch die Analyse
des Erwdrmungs- und Abkilhiverhaltens dber definiere Zeit-
intervalie erforderlich. Nur hochwertige Warmebildkameras
mit giner hichsien geometrischen Auflosung und der Mog-
lichkeit, vollradiometrische Video-Sequenzen aufzuzeich-
nen, sind dieser Aufgabe gewachsen.

8. Qualitdatskontrolle bei der Produktion von Kunst-
stoff-Spritzgussteilen

Bei der Entwickiung und Fertigung von Kunststoff-Spritz-
gussteilen werden die Testo Warmebildkameras zur geziel-
ten Uberwachung des Abkiihlprozesses eingesetzt. Kihlen
die Spritzgussteile stark unregeimagig aus, kommt es zu
unterschiedlichen Matenaldichien innerhalb des Spritzguss-
1eils - dies fihrt zu geringer Stabilitdt und schlechter Pass-
genauigkeit. Mit Hilfe einer Testo Warmebildkamera ldsst
sich der Abkohlprozess (berwachen und dokumentieren. 5o
kdnnen bereits bei der Entwicklung Problemsiellen erkannt
und direkt behoben werden.
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9. Uberwachung und Kontrolle von Solaranlagena

Es gibt zwei Hauptgrunde flr die Untersuchung von Solar-
anlagen: Sicherheit und Leistungskontrolle. Solaranlagen er-
bringen ihre Hichstleistung bei voller Sonneneinstrahlung.
Mit Testo Warmebildkameras lassen sich photovoltaische
Klein- und GroBanlagen weitrdumig, berihrungsfrai und be-
sonders effizient Gberwachen. Fehlfunktionen werden er-
kannt, die reibungslose Funktion aller Bauteile gesichert und
damit hachste Wirtschaftlichkeit erreicht. Durch die Einga-
bemabglichkeit des wichtigen Messparameters der Sonnan-
strahlungsintensitét wird zusétzliche Mess-Sicherheit
erreicht.

10. Analyse von Energieverteilungsaniagen

Ausfalle bei Energieverteiiungsaniagen sollten aufgrund der
weitreichenden Folgen unbedingt vermieden werden. Kri-
tisch kénnen hier insbesondere fehlerhafte Verbindungen
bei Hochspannungsmasten sein. Diese teilweise exirem weit
entferntien Ubergange an Hochspannungsleitungen kinnen
nur mit einem ausreichend grofen Detektor oder einem Te-
leobjektiv klar erkannt werden. Denn nur so erhalt man die
notwendige Detailtreue, um das Warmebild fehlerirei bawer-
ten zu konnen.

11. Inspektionsmanagement bel grofen Produktions-
anlagen

Die regelmaBige Inspektion von Maschinen und Schalt-
schranken in groBen Produktionsanlagen ist zeitaufwandig,
aber unerlésslich. Bei diesen Inspektionsgéngen midssen oft
annliche Messobjekte Gberwacht werden und so fallen viele
gleichartige Warmebilder an. Um die Bilder nach der Mes-
sung den verschiedenen Messoren eindeutig zuordnen zu
kénnen, mussten bisher aufwindig Listen angelegt oder
jedem einzelnen Warmebild sin Sprachkommentar hinzuge-
fugt werden. Mit der Testo SiteRecognition-Technologie
werden Messorte automatisch erkannt und die resultieren-
den Warmebilder korrekt archiviert.

Wir messen es.
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Industriethermografie

nnovative Technik - einfach anwendbar.

Tasto Warmebildkameras bieten optimale Bildgualitat und intelligente Systemkomponenten. Um Thermografie-An-

wendungen mit hdchstmdglicher Sicherheit und Effizienz durchilhren zu kdnnen, haben die Testo-Ingenieure innova-
tive Technologien nicht nur entwickelt, sondern in den Warmebildkameras ideal aufeinander abgestimmt. So ist jede
Testo Warmebildkamera ein intuitiv bedienbares, hochentwickeltes Thermografie-System.

640 |
X
480

Herausragende Bildqualitit

Herzstick einer Warmebildkamera ist der Detekior. Testo
legt hier Wert auf hochste Qualitat. In Testo Warmebildka-
meras arbeiten Detektoren von 160 x 120 Pixel bis 640 x
480 Pixel. In Verbindung mit der hochwertigen Germanium-
Optik ist damit in jeder Situation eine optimaie Bildauflo-
sung gewahrieistet. Mit der neuen Testo
SuperResolution-Technologie kinnen dariber hinaus extrem
hochaufiésende Warmebilder mit bis zu 1280 x 960 Pixeln
aufgenommen werden.

Zur Messung von feinsten Temperaturunterschieden ist dar-
Uberhinaus eine bestmogliche thermische Empfindlichkeit
(NETD) unerlasslich. Testo Warmebildkameras bieten sine
herausragende NETD von bis zu < 30 mK. In Verbindung mit
einer hohen Bildauflésung kinnen so feinste Temperaturun-
terschiede bei kKleinstan Strukturen sichtbar gemacht wer-
den.
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